Laboratorijske vjezbe 6

Kreirati funkciju sortiraj koja vrsi sortiranje elemenata niza u rastu¢i redosljed. Sortiranje se vrsi tako §to se
prode kroz cio niz i pronade najmanji element, koji se zatim smjesta na prvu poziciju. Tada se pretrazuje ostatak
niza (bez prvog elementa) kako bi se pronasao drugi najmanji element koji se smjesta na drugu poziciju u nizu.
Postupak se zatim ponavlja za sve elemente osim prva dva koji su ve¢ sortirani, itd.

Napisati funkciju ponavljanje koja za argumente ima string S i cio broj N. Funkcija treba da vrati posljednji
karakter stringa S koji se pojavljuje tacno N puta. Ukoliko takav karakter ne postoji, funkcija vraca terminacioni
karakter. U funkciji main() pozvati napisanu funkciju i Stampati karakter koji se ponavlja ili odgovarajuce
obavjestenje ukoliko nema takvog karaktera.

Primjer: Ako funkciji proslijedimo string S="abbbc#DcDFc1D3*" i broj N=3, funkcija treba da vrati karakter
‘D

Napisati funkciju poredjenje koja za argument ima string S koji predstavlja nejednakost zadatu u formatu AopB,
pri ¢emu su A i B cijeli brojevi, a op moze biti '=="ili ''=". Funkcija treba da provjeri da li je izraz zadat stringom
S taan (vrac¢a broj 1) ili ne (vraca broj 0). U funkciji main() uitati string, pozvati funkciju i Stampati
odgovarajuée obavjestenje. Nije potrebno provjeravati ispravnost formata stringa S.

Primjer: Funkcija poredjenje(""34!=56") treba da vrati broj 1.

Napisati program koji ucitava matricu cijelih brojeva X, dimenzija NxN. Na matrici je potrebno primijeniti
medijan proceduru koji funkcionise na sljedeci nacin:

e uzeti ,,prozor (okvir) dimenzija 3x3 i pro¢i kroz sve elemente matrice tako da prozor ne ispada van njenih
dimenzija;

e U svakom prozoru potrebno je odrediti medijan koji predstavlja srednji elemenat po vrijednosti;

e centralni elemenat u prozoru potrebno je zamijeniti pronadenim medijanom.

Primjer: Ako jedan prozor od 9 elemenata matrice, poslozenih u niz, izgleda ovako [5,1,4,7,8,9,2,3,6] onda je
medijan tog niza broj 5 (srednji elemenat po vrijednosti).

Napisati program koji ucitava niz cijelih brojeva X, duzine N, koji vrsi sortiranje tog niza koris¢enjem funkcije
shell, koja implementira Shell sort algoritam sortiranja.

Kod Shell sort algoritma, dozvoljena je zamjena nesusjednih elemenata, za razliku od Insertion sort i Bubble sort
algoritma. Ideja je da se elementi urede u niz, tako da svaki njegov podniz koji po€inje na bilo kom indeksu K, i
sadrzi svaki naredni h-ti element (dakle elementi na pozicijama k, k+h, k+2h...), bude sortiran. Za ovakav niz se
kaze da je h-sortiran. Pocinje se sa velikom vrijedno$¢u h, §to omogucava premjestanje udaljenih elemenata u
originalnom nizu, i time smanjuje broj premjestanja u odnosu na slucaj kada je dozvoljena zamjena samo
susjednih elemenata. Ako je niz p-sortiran, za p manje od h, on je i h-sortiran. Smanjujuci h u svakoj iteraciji do
vrijednosti 1 algoritam garantuje sortiran niz na kraju izvr§avanja.

Ispod je dat primjer izvr8avanja Shell sort algoritma, sa raskoracima 5, 3i 1:
a; az az a4 a5 G5 Ay dag a9 ay ap 4y
inputdata: 62 83 18 53 07 17 05 86 47 60 25 28
after 5-sorting: 17 28 18 47 07 25 83 86 53 69 62 05
after 3-sorting: 17 07 18 47 28 25 69 62 53 83 86 05
after 1-sorting: 07 17 18 25 28 47 53 62 69 83 86 05

U prvom prolasku, sortiraju se elementi na udaljenosti 5, odnosno sortiraju se podnizovi:
(al, a6, all), (a2, a7, al2), (a3, a8), (a4, a9), (a5, al0).
Na primjer, podniz (al, a6, all) se od (62, 17, 25) transformise u (17, 25, 62).

U sljedec¢em prolazu vrsi se 3-sortiranje na podnizovima (al, a4, a7, al0), (a2, a5, a8, all), (a3, a6, a9, al2). U
posljednjem prolazu 1-sortiranje je uobiéajeno sortiranje umetanjem nad cijelim nizom (al,..., al2).



